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1 Oppdrag

SINTEF Byggforsk fikk i desember 2015 i oppdrag fra Direktoratet for byggkvalitet (DIBK) & underseke
mulige virkninger for avrenning til sluk pé et vatromsgulv med varierende fall til sluk og gulvbelegg av vinyl
eller fliser. Provingene ble utfort i SINTEF Byggforsks saniterlaboratorium i Oslo i desember 2015 og
januar-februar 2016.

Malsettingen for prosjektet er & kartlegge hvor raskt dusjvann/lekkasjevann dreneres til sluk ved forskjellige
fallforhold og gulvbelegg.

1.1 Problemstillinger

Hva er nedvendig fall pa vatromsgulv for a ivareta funksjonen "fall til sluk"? Hvilket fall til sluk ma man
eventuelt ha pa et vatromsgulv for at vannet skal renne til sluk?

Hvordan pavirker fukt sklisikkerheten pa gulvet? Selve sklisikkerheten er ikke noen del av oppdraget.

1.2 Bakgrunn

Et eventuelt fall til sluk pa gulvet i et vatrom skal serge for at vann ledes til et sluk. Vann kan vaere béde
bruksvann og lekkasjevann. Det at vannet ledes til sluk skal:

- sikre bygningen mot skade
- gjore vatrommet funksjonelt og sikkert for brukeren

Ved dusjing er det enskelig at vannet holder seg i dusjsonen. Hvis det kommer vann péa gulvet i andre deler
av rommet, ber ogséd dette vannet ledes til sluk. Hvis det kommer vann pé gulvet, skal det renne til sluket for
det eventuelt kan renne ut av rommet.

Vann i andre deler av rommet enn dusjsonen kan komme fra for eksempel servant hvor overlep er stengt
eller mangler, vaskemaskin eller fordelerskap for ror-i-ror.

Dorterskler har sjelden hayere effektiv membranheyde enn 10 mm pga. krav om tilgjengelighet. Det kan
ogsé vare en oppbygning rundt dusjsonen som hindrer vannet i & renne til sluket.

Mye vann utover gulvet er upraktisk og ukomfortabelt, og vil tilfere bygget unedvendig mye fuktighet i form
av damp.

Et vatt gulv vil i mange tilfeller ha redusert sklisikkerhet. Gulvet vil ikke veare tort selv om vannet har rent
vekk fra overflaten. Sma draper sitter igjen.

1.3 Fall pa gulv og toleranser

Toleransekrav for utferelse i henhold til NS 3420 Beskrivelsestekster for bygg, anlegg og installasjoner
NS 3420-1, klasse PB, angir felgende tillatte avvik for gulv:

Malt over 1 m = +/- 2 mm, dvs. 4 mm maks hegydeforskjell over 1000 mm = 0,4 %

Malt over 2 m = +/- 3 mm, dvs. 6 mm maks hegydeforskjell over 2000 mm = 0,3 %

Maileutstyrsneyaktighet i felt
Naér fallet pa et gulv skal kontrolleres, brukes normalt et vater. Folsomheten for de beste "snekkervatre" er
0,1 %, mens en vanlig toleranse er 0,2 %.
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Det ble gjort pravinger med 0,0 % - 0,2 % - 0,5 % - 1,0 % og 2 % fall pé gulvene.

% fall Heoydeforskjell mm/m

0 0 Horisontalt
0,2 2 1:500

0,5 5 1:200

1 10 1:100

2 20 1:50

Dimensjonstoleranse for materialer

Det har i de senere drene blitt populart & bruke store fliser. Dimensjonskrav til fliser er definert i standarden
NS-EN 14411. Storformatfliser produseres i kvaliteten BI, og kravene for gruppe B-fliser Bla og BIb er:
Lengde-/breddeavvik: 0,6 % - maksimalt £2 mm

Tykkelsesavvik £5 % - maksimalt 0,5 mm

Overflateplanhet + 0,5 % - maksimalt £2 mm

Ved et format pa flisene pa 600 x 600 mm vil +/-2 mm kunne gi et "lokalt" fall/motfall pa over 1 %.
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2 Prgveutstyr og program

2.1 Prgveoppsett

Det ble bygd et provegulv pa 1,22 x 2,44 m (3 m*), med justerbart fall, se fig 2.1 a. Gulvet hadde kanter av
glass pa begge langsidene og den ene kortsiden, se fig 2.1. b. Fallet var mot den apne kortsiden, og vannet
kunne da fritt renne ut pa hele denne kortsiden. Gulvet hvilte pa 3 elektroniske veieceller, slik at samlet vekt
kunne avleses med en opplesning pa 1 g. Underveis viste det seg at ustabilitet, vibrasjoner og stoy begrenset
maleusikkerheten til ca. +/- 20 g. Veieresultatene er derfor rapportert til neermeste 10 g. Proveoppsett og
maleutstyr er beskrevet i vedlegg 1.

Det ble laget ett provegulv med vinyl av typen Tarkett IQ-Granit 2 mm, og ett gulv med 20 x 20 cm fliser
Lotus BK glaserte fra R.A.K. Datablad for vinylbelegg og fliser er vist i vedlegg 2.

Figur 2.1 a Provegulv med veiesystem. Figur 2.1 b Tilforsel av vann

2.2 Prgveprogram

Vann ble tilfort gulvet med en 18 mm slange som ga en tiln@rmet vertikal strale ned mot overflaten i et
punkt ca. 250 mm fra kantene ner kortenden som 14 heyest, figur 2.2. Prevene ble utfert med vannmengder
0,2 /s, 0g 0,5 1/s. Pa det feorste pravegulvet (vinyl) ble ogsa 0,3 1/s brukt, men disse resultatene er ikke vist i
rapporten.

Vannmengdene er valgt ut fra hvilke dimensjonerende vannmengder man kan fa fra sanitaerutstyr og f.eks.
ved en lekkasje fra utstyr, men vannmengden ved et plutselig rerbrudd vil kunne vere atskillig storre.
Vannrer har ofte diameter fra ¢12 mm — ¢ 22 mm.

Vann ble ogsa tilfort golvet fra et dusjhode montert ca. 2,0 m over golvet som vist i figur 3.2.a og 3.2.b med
en tilfert vannmengde pé 0,14 1/s, og fra et punkt 700 mm over golvet sentrisk pa golvet.

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
102000801- Rapporthummer 1 6av22
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Figur 2.2 Tilforselspunkt for vann med o 18 mm vannslange

Veiesystemet ble tarert, og vannet skrudd pa og regulert til riktig mengde. Vekten av vannet pa gulvet
stabiliserte seg etter noen minutter, og vannmengden pa gulvet ble registrert. Vannstremmen ble sa kuttet, og
vekten av gjenvarende vann pa gulvet registrert etter 30 sekunder, og etter 1, 2, 3, 5 og 10 minutter.

Mens vannstremmen var pa, ble ogsa vanndybden langs kantene av gulvet malt.
Pravene ble utfort med ulike fall pa prevegulvet: 0 %, 0,5 %, 1 % og 2 % for vinyl.
For flislagt gulv ble ogsé 0,2 % fall brukt.
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2.3 Gjennomfgrte forsgk

A.

Kapasitet i forhold til heydeforskjell mellom sluk og gulv ved derapning

Minstekrav til hoyde fra overkant av sluk til overkant av gulv ved der (underkant terskel) skal serge
for at vann ikke renner ut av et vatrom. Det ble undersekt om gulv med ulike fall er i stand til &
drenere vekk vann, slik at nivaet lokalt ikke blir et problem. Se pkt. 3.1.

Kommentar: For 4 tilfredsstille krav til tilgjengelighet kan maks terskelhgyde vaere 25 mm.
Terskelen skal ogsa veare avfaset og tilgjengelig hayde pé terskelen til en eventuell membranoppbrett
vil da veere ca. 10 mm. Se pkt. 3.1.

Utbredelse av vann som tilferes gulvet fra en dusj

Tilfert vann skal drenes til sluk. Omradet mellom vanntilfersel og sluk blir alltid vatt, men fallet vil
pavirke hvor langt utenfor dette omradet vannet brer seg. Det ble undersegkt hvor stort omrade som
dekkes av vann nar en dusjstrale treffer i senter av gulvet. Se pkt. 3.2 og 3.3.

Utbredelse av vann som tilferes gulvet i et punkt.

Vann som tilfores i et punkt (f.eks. fra en lekkasje) skal dreneres bort. Det ble undersekt hvor stort
omrade som dekkes av vann nar en vannstrale treffer i et punkt, ved ulike vannmengder og fall. Se
pkt. 3.4.

Avrenning etter vanntilfersel/dusjing

Nér vannstremmen/dusjing oppherer, skal gulvet s raskt som mulig temmes for vann. Det ble mélt
hvor fort vannet ble drenert vekk. Se pkt. 3.5.

Sklisikkerhet

Sklisikkerheten ble mélt med en TRRL Skid Resistance tester i flere avstander fra et dusjhode, for &
se om mengden av vann pavirket friksjonen/sklisikkerheten. Se pkt. 3.6.

SINTEF Byggforsk har ikke muligheter til & male med "skréplan" — metoden som brukes til &
klassifisere sklisikkerhet pé fliser og andre overflater til vatrom. Sklisikkerhet var ikke noen del av
prosjektet.
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3 Prgvegjennomfgring og resultater

3.1 Kapasitet i forhold til terskelhgyder

Nér vannet ved pafyllingen treffer gulvet, blir strilen spredd, og vannet far en hastighet horisontalt. Nar det
treffer en vegg, vil nivaet ved veggen bli noe heyere enn ellers rundt pa gulvet. Vannstrélen traff gulvet neer
et hjorne, 250 mm fra veggene, se figur 2.2. Vannets niva ble mélt der vannet traff langveggen, og i senter av
gulvets kortvegg. Figur 3.1 viser vann-nivéet som ble malt i disse punktene.

Vann-hiva malt ved narmeste vegger ved ulike fall pa golv. Nivdene er

. middelverdien av malingene ved de tre vannmengdene 0,2-0,3-0,5 |/s.

9,0
80 T
\\

7,0 \
E \
E 6,0
§ = \/ann-niva mot vegg sideveis
>
T 50 A
> 7 = \/ann-niva mot vegg mot fallretning
E
<
E 40
o
> \

3,0 \

B \L

'-—-__‘_
1,0 e
——-—.____
P——
P—
Pr—
0,0
0,0 0,2 04 0,6 0,8 1.0 1,2 1,4 1.6 1,8 2,0
Fall pa golv (%)

Figur 3.1 Vann-niva malt ved veggen sideveis(langveggen) og mot fallretningen (kortveggen), se ogsa figur 2.2

Previngene viste at vann-nivaet mot vegg sideveis (langveggen) er tilneermet uavhengig av fallet, men ved
okende fall er det markert mindre vann som spres mot fallretningen. Ved 2 % fall nér vannstralen bare s&
vidt fram til kortsideveggen, som er 250 mm unna (mot fallretningen).

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
102000801- Rapporthummer 1

9av 22
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3.2 Utbredelse av vann som tilfgres gulvet fra en dusj

Et ORAS Natura dusjhode ble montert ca. 2,0 m over senter av prevegulvet, rettet ned mot gulvet med en
vinkel pa ca. 15 grader (fra vertikal), se figur 3.2 a. Tilfert vannmengde var 0,14 1/s. Stralen dekket en
sirkelflate p& gulvet med diameter ca. 300 mm.

Ca.2m

I 095m—— —|

24m

Figur 3.2.a Oppriss av proveoppsett med dusjhode

Et omréade rundt dusjen ble fullstendig dekket av vann. Dette omradet hadde en utbredelse mot fallretningen
som var avhengig av gulvets fall. I figur 3.2 b er vannfronten for det fullstendig vanndekte omréadet tegnet
inn for fall p4 0,0 % - 0,2 % - 0,5 % - 1,0 % og 2,0 %.

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
10 av 22
102000801- Rapportnummer 1
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1,2m

0% - hele golvet
dekket av vann

4

Naleley

\ 4

Dusj 0,14 1/s
fra ca. 2 m hgyde

0,5%

1% 2%

T

095m —M =+

24m

Figur 3.2 b Utbredelse av fullstendig vanndekket omrdde ved vanntilforsel med dusj.

Tabell 3.2 viser hvor mye vann som var pa gulvet under dusjing, etter at vannstremmen hadde stabilisert seg.

Tabell 3.2

Fall pa gulv 0,0 % 0,2 % 0,5 % 1,0 % 2,0%

Vekt av alt vann pa gulvet 12,90 kg 5,34 kg 4,32 kg 2,88 kg 2,02 kg

Gulvet blir vétt ogsa utenfor de markerte grensene. Se pkt. 3.3 for detaljer.

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON

102000801- Rapportnummer 1 1lav22
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3.3 Utbredelse av vatt omrade (vann/draper/sprut)
For dette praveoppsettet ble dusjhodet plassert 700 mm over gulvflaten, sentrisk over gulvplata. Hoyden ble

valgt for & fa en reell méling da prevegulvet ikke er storre enn 1,22 x 2,44 m.

Nér vann tilferes med en dusj, blir et omrade helt dekket med vann. Utenfor det vannfylte omréadet ble det et
omrade med store draper. Utenfor der igjen kom et omrdde med mindre draper. Videre utover var det et

omréde uten synlige draper, men som var fuktig nér en kjente pa det med handa.

1200

Utbredelse av vann, draper og fuktighet ved dusjing pa prgvegolv med ulike fall.
Dusjhode: Oras Natura, 0,14 |/s, plassert 700 mm over golvflate.

1000 A

800 -+

600

400

Avstand fra senter av dusjstrale {mm)

200

>é e
——il
\\
===0Omrade dekket med vann ’ 
={ll=Grense for store draper \,
\==Grense for sma draper
==3¢=Fuktig omrade

0
0,0%

0,5%

Figur 3.3 Utbredelse av vdtt omrdde

1,0%

Fall pa golv {%)

2,0%

Figur 3.3 viser utbredelsesomradene for vann, draper og fuktige omrader ved dusjing pa prevegulvet med
varierende fall. Sterste avstand fra stralen til motstdende vegg er 1200 mm, sé& dette blir maks. utbredelse.

Dréper og befukting av gulvet skyldes sprut fra stralene som treffer vannet pa gulvet, og fallet har ikke sé&

stor betydning for utbredelsen av disse omradene. Men det vannfylte omradet gker nar fallet avtar.

Pé et gulv uten fall fylles hele gulvflaten med vann.

Som kurvene viser, vil selv et fall pa 0,2 % begrense det vate omradet.

PROSJEKTNR
102000801-

RAPPORTNR
Rapportnummer

VERSJON
1

12 av 22
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3.4 Utbredelse av vann som tilfgres gulvet i et punkt

Naér vann tilferes i et punkt uten sprut, er det lettere & se hvilket omradet som blir vatt. Som figurene 3.4 a og
3.4 b viser, ble vannstralen rettet vertikalt mot et punkt midt pé langsida, ca. 250 mm fra sidekanten. Vannet
spredte seg i alle retninger der vannstralen traff gulvet. Vannet som stremmet mot fallretningen pa gulvet
beyde etter hvert av til siden, og fulgte fallet p4 gulvet. Provingen ble utfort bare p det flislagte gulvet, med
vannmengder 0,2 1/s og 0,5 I/s, og med fall fra 0 % til 2 %. Figur 3.4 a og 3.4 b viser de vite omradene ved
0,2 0g 0,5 1/s.

Forsgket illustrerer vannets spredning ved for eksempel lekkasje fra fordelerskap for et ror-i-ror-system.

0,2%

—_— e 05%

1%

2%

0% - hele golvet /
dekket av vann :

/ &
GO
@O,Zl/s

Figur 3.4 a. Vite omrdder ved ulike fall. Tilfort vannmengde 0,2 I/s.

0,5% 1%

2%

0% og 0,2% fall
hele golvet
dekket av vann

Figur 3.4 b. Vite omrader ved ulike fall. Tilfort vannmengde 0,5 /s.
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Pé gulv uten fall dekkes hele gulvet med vann. Dette er ogsé tilfelle ved 0,2 % fall og vannmengde 0,5 I/s.

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
14 av 22
102000801- Rapporthummer 1
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3.5 Avrenning etter vanntilfgrsel/dusjing

Vann ble tilfort med en vertikal strile ner et haytliggende hjerne, 250 mm fra side- og endekanten, se figur
2.2. For vannet ble skrudd p4, ble veiesystemet nullstilt (tarert). Etter at vannets utbredelse pa gulvet hadde
stabilisert seg, ble vekten av vannet registrert. Deretter ble vanntilferselen avstengt, og vekten av
gjenvaerende vann avlest etter 30 sekunder og etter 1, 2, 5 og 10 minutter.

Figur 3.5 a. Utbredelse av vann tilsatt fargestoff (0,3 l/s, 1 % fall)

For & illustrere previngen, ble det tilsatt fargestoff i vannet ved en av previngene, med 0,3 /s tilfort
vannmengde pd golv med 1 % fall. Resultatet er vist i figur 3.5 a.

Figur 3.5 b og 3.5 c viser gjenvarende vannmengde som funksjon av tid ved ulike fall for vinylgulvet, ved
vannmengdene 0,2 I/s og 0,5 I/s. Figur 3.5 d og 3.5 e viser tilsvarende for flislagt gulv.

Gulv uten fall skilte seg klart ut, ved at mesteparten av gulvet var dekket av vann selv etter 10 minutter. Bare
omradene nar den dpne enden var fritt for vann. Ca. 4 liter vann fordelte seg utover gulvet med dybde 2-3
mm. Gjenvarende vannmengde var uavhengig av hvor stor vannstremmen hadde veert.

Mélingene med 0,2 % fall viste at dette fallet bare er marginalt bedre enn gulv uten fall. Fallet er for lite til &
sikre god avrenning fra bade vinylbelagte og flislagte gulv. Med sa lite fall vil flislagte gulv ha lokale
omréder uten fall, men heller ikke vinylgulv — som er uten slike lokale fallvariasjoner — gir tilstrekkelig
avrenning til & temme gulvet for fritt vann ved s lite fall.

Fall p& 0,5 % eller mer gir markert bedre avrenning enn slakere gulv. Pa gulv med vinylbelegg med fall pa
0,5 % eller mer, ble mindre enn 50 ml vann stdende pa gulvet etter noen minutter. Malingene viser at
flislagte gulv samler opp mer vann, og har darligere avrenning enn vinylgulv. Det er fortsatt over 1 liter vann
igjen pa gulvet etter 3, 1 og et halvt minutt for fall pa hhv. 0,5 %, 1,0 % og 2,0 %.

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
102000801- Rapportnummer 1 15av 22
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Avrenning av vann fra golv etter pafylling av 0,2 I/s vann 250 mm fra hjgrne pa 3 m2 golvprgve ved 0-2 % fall pa golv.
Golvbelegg: PVC-belegg Tarkett 1Q-Granit 2 mm.

16
0,0%
14 —(0,2%
0,5 %
1,0 %
12 4= —,0 %

10

0,21/s |—

Vekt av gjenvaerende vann (kg)
0o

3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Tid (minutter)

Figur 3.5 b. Avrenning fra provegulv ved 0,2 l/s tilfort pd vinylgulv

Avrenning av vann fra golv etter pafylling av 0,5 |/s vann 250 mm fra hjgrne pa 3 m2 golvprgve ved 0-2 % fall pa golv.
Golvbelegg: PVC-belegg Tarkett 1Q-Granit 2 mm.

16
0,0%
14 | —0,2%
0,5 %
1,0 %
12 - —2,0%

10

0,51/s |

Vekt av gjenvaerende vann (kg)
oo

0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Tid (minutter)

Figur 3.5 c. Avrenning fra provegulv ved 0,5 /s tilfort pd vinylgulv

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
102000801- Rapporthummer 1
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Avrenning fra golv etter pafylling av 0,2 I/s vann 250 mm fra hjgrne pa 3 m2 golvprgve ved 0-2 % fall pa golv.
Golvbelegg: Fliser 20x20 cm Lotus BK glaserte fra R.A.K. Sklisikkerhet: DIN51130 klasse R9.

16,00
0,0%
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Figur 3.5 d. Avrenning fra provegulv ved 0,2 l/s tilfort pad flisgulv

Avrenning fra golv etter pafylling av 0,2 I/s vann 250 mm fra hjgrne pd 3 m2 golvprgve ved 0-2 % fall pa golv.
Golvbelegg: Fliser 20x20 cm Lotus BK glaserte fra R.A.K. Sklisikkerhet: DIN51130 klasse R9.
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Figur 3.5 e. Avrenning fra provegulv ved 0,5 l/s tilfort pa flisgulv
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3.6 Sklisikkerhet/friksjon

Et stort omrade rundt dusjsonen blir fuktig, men bare en begrenset del vil vaere dekket av vann. De ytre
sonene dekkes av vanndréper, som blir mindre ndr avstanden fra senteret gker. Det ble undersgkt om
forholdene som er vist i figur 3.3 har betydning for hvor stort omrade som har redusert sklisikkerhet.

Miling med en TRRL sklisikkerhetsméler
Med en TRRL sklisikkerhetsméler ble friksjonen malt pd omrader med ulik grad av befuktning etter dusjing,
pa vinylgulvet.

Fuktighet pa overflate SV-verdi pa vinyl
Helt tart 111

Sma draper 36

Store draper 36

Fritt vann 35

Hadde vert dekket av vann, men der 36

vannet hadde rent vekk

Tabell 3.6 Mdling av friksjon/sklisikkerhet for vinylgulvet.

Verdiene i tabell 3.6 viser at friksjonen/sklisikkerheten er den samme om omradet har vanndraper eller er
jevnt fuktig etter avrenning av vannet. Er gulvet dekket av vann er sklisikkerheten enda dérligere.
En SV-verdi pé 36 er helt pa grensen for ikke sklisikker, og viser at gulvet har liten grad av sklisikkerhet.

Det er en viss uenighet rundt i Europa om denne metoden er egnet til formalet.

izt - o :
Bilde 3.6 TRRL sklisikkerhetsmdler. ("Skid Resistance Tester")
Mailing med skraplanmetoden (DIN 51097)
Fliser er klassifisert pa grunnlag av en annen metode, "skraplan-metoden", DIN 51097 Testing of floor
coverings (Barefoot) — Determination of anti-slip properties - Wet-loaded barefoot areas, walking method -
Ramp test.), der en forseksperson gér barbeint pa et vatt gulv. Helningen pé gulvet okes til forsekspersonen
sklir. SINTEF Byggforsk har ikke utstyr for denne metoden.

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
102000801- Rapporthummer 1 18 av 22



SINTEF

4 Oppsummering/konklusjon

Tilfert vann pa et horisontalt gulv vil bygge seg opp til et niva som gir avrenning nar nivaet tilsvarer et fall til
sluk pa ca. 1:200 (0,5 %). For at fall til sluk skal vaere effektivt mé det ferdige gulvet ha et reelt fall p4 minst
1:200 (0,5 %).

Ved é regne inn tillatte toleranser pd materialer og utforelse, ma det vare et prosjektert fall pa minst 1:100
(1,0 %) for & fa avrenning til sluk uavhengig av overflatematerialet pa gulvet.

I et boenhet med krav til tilgjengelighet skal derterskelen til vatrommet veere maks 25 mm hey og avfaset.

Hvis det er en flat terskel med spalte under dera slik det er i mange baderom vil terskelhgyden vere 10-15
mm, ikke 25 mm. Hvis det er en vanlig terskel vil denne vere totalt 25 mm hegy, men ca. 10 mm pa en av
sidene og avfaset pd den andre siden. Unsker man at dera slar ut av rommet vil den heyeste delen vare inn
mot baderommet, men avfasingen gjor at mulig oppkant for membranen blir pé ca. 10 mm.

Ved undersgkelsen av oppbygging av vann mot en kant viste malingene at vannivaet pa motstadende sidevegg
for vannpéferingen i fallretningen var tilneermet konstant pa 7-8 mm for fall 0,5 % eller mer. For horisontalt
gulv bygde det seg opp til 9 mm. Vannivéet pa kortveggen mot fallretningen var 1,5 mm ved et fall pa 0,5 %,
men 7,5 mm ved horisontalt gulv.

Denne maélingen tilsvarer bl.a. en lekkasje ner en derdpning. En slik lekkasje kan vaere fra f.eks. et
fordelerskap for et rer-i-rer-system. Ved et fall pa hele gulvet pa 1 % (1 : 100) vil vannet kunne dreneres til
sluk for det nar terskelen.

Med et dusjhode plassert 700 mm over gulvflaten (vesentlig lavere enn en vanlig dusj) var utbredelsen av
vannfylt omréde ca. 650 mm (diameter) ved et fall pa gulvet pa 1%. Ved et fall pa 0,5 % var utbredelsen av
vannfylt omrade ca. 820 mm. Ved et fall pd 2 % var utbredelsen av vannfylt omréde ca. 450 mm og omréadet
med store dréper ca. 1000 mm.

Et lokalt fall til sluk pd 2 % (1 : 50) vil da kunne begrense utbredelsen av dusjvannet vesentlig. Det vil da
bidra til at sterre del av gulvet vil vaere tort.

Det er ikke sett pa hvor stor totalheyde det eventuelt ber vere fra overkant sluk til overkant gulv ved terskel
utover oppbyggingen av lokallekkasje nar en vegg/dor.

Konklusjon:
Ferdige gulv ber prosjekteres med et fall til sluk p4 minimum 1 % for & drenere vannet effektivt til sluk, og
for & ta hensyn til tillatte toleranser ved utferelse og for materialer.

Et fall pa 1 : 50 i en diameter pa 0,6-0,8 m i dusjomradet vil begrense utbredelse av det vite omradet i
rommet.
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Vedlegg 1. Beskrivelse av prgveoppstilling.

Ramme av 80 x 40 x 3 mm firkantrgr

N

Veiecelle
Skrue for justering av fall

n 1200 | = ]
']

| |
2400

[ 1 Bord/stativ ca. 1,2 x 1,2 m, hgyde ca. 1,2 m.

—+— Tilpasset avlgp til lang benk i sanitaerlab.

Bygges av 60 x 60 Bosch-profiler

Glass
Ca 100 mm
Fliser ca. 10 mm inkl. lim

22 mm kryssfinér

] 80 x 40 x 3 mm firkantrgr

Figur 1. Tegning av prevegulv for fliser.

Gulvene ble bygd opp pa en sveiset ramme av 80x40x3 mm rektangulere stalrer. Gulvet hvilte pé et
stativ/understell av 60x60 mm "Bosch-profiler", og i hvert av de tre opplagringspunktene 14 en 100 kg
veiecelle av typen KIS-3 fra Nobel Elektronik. Veiecellene ble koblet sammen til en HBM MGC
forsterker/indikator som viste samlet vekt med 1 g opplesning. Indikatoren kunne tareres, dvs. nullstilles.

Underveis viste det seg at ustabilitet, vibrasjoner og stoy begrenset méleusikkerheten til ca. +/- 20g.
Veieresultatene er derfor rapportert til neermeste 10 g.

For oppstart ble veiesystemet kontrollert med et 10 kg kalibrert lodd som ble plassert i ulike posisjoner rundt
pa gulvet. Avviket var mindre enn +/-30 g, dvs. +/- 0,3 %.

Provingene ble utfort i SINTEF Byggforsks saniterlaboratorium i Oslo. Vann ble tilfert fra det sentrale
vannsystemet, og vannmengder méls der med en usikkerhet pa +/-1 %.

Fallet pa gulvet ble justert med et stillbart stag ned mot den ene veiecella. Fallet ble mélt med et 1,8 m langt
presisjonsvater som ble lagt pa gulvoverflaten i den ene enden, og passbiter tilsvarende fallet over 1,8 m i
den ene enden.
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Vedlegg 2a. Datablad for vinylbelegg

Q Tarkett

iQ Granit
Produktbeskrivelse:

iQ Granit 2,0 mm er en homogen vinylbane og fliser 61x61 cm med gjennomg8ende marmorering.
Belegget har derfor den samme hgye slitestyrken tvers igjennom. Belegget har et mgnster som ikke er
retningsbestemt. Mgnsteret gir gulvet et spennende utseende, som samtidig er praktisk i bruk.
Overflaten er forsterket med PUR for lettere renhold. iQ Granit finnes ogs8 med skum & folie, Statisk
Dissipativt versjon og som gangsikkert vatromsgulv.

Bruksomrade:
Granit 2,0 mm er beregnet for offentlig miljgfyrkesbygg der det stilles store krav til slitestyrke og
mekanisk belastning. Granit tilfredsstiller kravene i NS — EN 13553 — V8tromsbelegg — klasse A + B.

Spesifikasjoner:

Malencrm Resultat Malenorm Resultat
Antall design 2 Branntest IMO MSC/Circ.1004 OK til 31.12.09
Antall farger 31 Branntest EN ISO 13501-1 Klasse Bg s1
Rull-bredde EN 426 200 cm Lysbestandighet EN20105-B02 =6
Rull-lengde EN 426 25Im Varmeledningsevne DIN 52612 0,0005 nekfw
Totaltykkelse EN 428 2,0 mm Trinnlydsdemping IS0 717/2 Alw ca 3 dB
Slitesjikt mf PUR EN 429 2,0 mm Kjemikaliebestandig. EN 423 GOD
Vekt pr. nt* EN 430 3.1 kg/m® | Elektrisk motstand DIN 51953 ca 107
Slitasjemotstand EN 660-1 <0,15mm | Motst. rullende hjul EN 425 OK
Dimensj.stabilitet EN 434 =0,40% Emisjon [ avgassing EF/ 4 uker < 10 pg/n¥ xh
Motstand inntrykk EN 433 <0,03 mm |Emisjon / avgassing EFf 26 uker < 10 pgfre xh

Ledqin

iQ Granit kan legges pd alle gulv som er terre, rene, plane og med tilfredsstillende stabilitet. Fer
legging skal fuktigheten méles i undergulvet, konf. NS 3420. Se ogsd tabell under. Belegget skal
endesnues. iQ Granit er et meget fleksibelt vinylbelegg og har derfor gode legge — egenskaper, lett &
forme i forbindelse med hulkil. Ved legging av flere ruller, skal rullene sorteres og legges i rekkefglge.
Det skal anvendes gulvlim anbefalt for vinylbelegg. Skjgtene skal sveises med sveisetrdd fra Tarkett -
som leveres i tilpassede farger. Se ogs8 generell leggeanvisning for vinylbelegg.

Renhold:
For renhold brukes ngytrale vaskemidler {(Ph 7-8). Ettersom belegget har PUR overflate, behgver man
normalt ikke bruke polish. Ved valg av lyse farger, m& renholdet tilpasses. Grennsépe skal ikke

brukes. Overflatetemperatur ved undergulvsvarme ber ikke overstige 27°C. Se egen
renholdsanvisning for iQ Granit og byggrengjgringsanvisning for vinyl.

Restfuktighet i undergulv far legging:

Gulvtype | Mdlemetode | Betong Midlemetode Sponplate | Trefiberpl. | Kryssfiner V.fast spon
m/ varme | RF - méling < 75% |Motstandsmaling 7% 7% 13% 7%
uf varme | RF - méling £85% |Motstandsmaling 12% 9% 15% 11%

Tarkett AS Postboks 500 — Brakersya, N-3002 Drammen. Besgksadr.: Omstedgata 2, N-3012 Drammen.
Telefon: +47 32 20 92 00 — Telefax: +47 32 20 92 01 — E-mail: info.norway@tarkett.com
htp:/ fwww tarkett no — Org.nr.: NO 957854966 MVA
Oktober 2009
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Vedlegg 2b. Datablad for keramiske fliser.

¢

' R.A.K. CERAMICS

RAK

Tel : 00 - 971 - 7 - 2445046 Fax : 00 - 971- 7 - 2445270 E-mall: rakceram@emirates.net.ae Http: //www.rakceram.com
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TECHNICAL SPECIFICATION

MODEL 20/LOTUS-BK

NOMINAL SIZE : 20X20CM

THICKNESS : 7.3MM

TYPE OF PRODUCT : GRES WHITE BODY CERAMIC TILE
NATURE OF SURFACE : GLAZED

GROUP : Blla

REF. STANDARD

1SO 13006 /EN 14411

15D 3001

BUREAU VERITAS
Ceetification

COAUIY MAVATHENT TN 7§29
© -y

Date: 27/08/2011

TEST STANDARD REzngﬁlégTs R.A.K. CERAMICS
DESCRIPTION TEST METHOD 1SO 13006 / EN 14411 SPECIFICATION
Length & Width ENISO 10545 -2 +0.6% +03%
Thickness EN [SO 10545 - 2 +5% +5%
Straightness of Sides ENISO 10545 -2 +0.5% +03%
Rectangularity ENISO 10545 - 2 +0.6% +0.4 %
Surface Flatness EN ISO 10545 - 2 +0.5% +03%
Water Absorption EN ISO 10545 - 3 >3-<56% >3%-55%
Breaking Strength ENISO 10545 - 4 2600 N 2 1000 N
Modulus of Rupture ENISO 10545 - 4 > 22 N/mm’ 230 N/mm’
Resistance to Surface Abrasion ENISO 10545-7 Manufacturer to state PEI Class 3
abrasion class
Coefficient of Linear Thermal EN1SO 10545 -8 Test method available <7X10%°C
Expansion

Resistance to Thermal Shock

ENISO 10545 -9

Test method available

No visible defect

Crazing Resistance ENISO 10545 - 11 Required No crazing
Resistance to household ENISO 10545 - 13 Minimum Class GB Class GA
chemicals & swimming pool salts No visible effect
Resistance to low concentrations | EN ISO 10545 - 13 Manufacturer to state Class GLA
acids & alkalis classification No visible etfect
Resistance to Stains ENISO 10545 - 14 Minimum Class 3 Class 3

Stains removed
Slip Resistance by Ramp Test DIN 51130 - R9

NOTE: This Technical Specification is applicable only to tiles in Choice “A™.

(QA/QC)

P.O. Box: 4714
Ras Al Khaimah

PO. Box 4714, Ras Al Khaimah, United Arab Emirates
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